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RESUMO

Os edificios possuem uma vida util projetada para cada sistema, porém, existem
condi¢gbes que diminuem este tempo previsto, como as condi¢cdes do meio em que a
obra esta introduzida. Por isso, torna-se importante realizar as inspecfes periodicas
em edificacbes para manter seus sistemas integros pelo maior tempo possivel.
Mesmo com todo o avanco tecnoldgico, edificios novos apresentam manifestacoes
patologicas que comprometem seu estado de conservagdo, consumindo mais
recursos com reparos que poderiam ter sido evitados. Dessa forma, esse estudo tem
como objetivo geral realizar um estudo bibliografico sobre as manifestacdes
patolégicas de fachadas prediais, abordando também as suas manutencdes. Além
disso, também foram identificadas as principais manifestacfes patoldgicas existentes
nas fachadas; descritas as principais formas de prevenir as manifestacfes
patologicas em fachadas; apresentadas técnicas e ferramentas mais utilizadas para
auxiliar na identificacdo de manifestacdes patoldgicas em fachadas. Para isso
utilizou-se uma pesquisa bibliografica com materiais disponiveis na integra como
livros, teses, monografias e artigos cientificos, selecionados através de buscas em
mecanismo de pesquisa como o0 Google académico no periodo de 2015 a 2022. Foi
constatado que as principais manifestacdes patoldgicas identificadas em todos os
estudos foram: Manchas de Sujeira, Fissuras Horizontais e Expansdo do
revestimento argamassado. Além disso, 0s provaveis diagnosticos foram: a
inexisténcia de projeto de fachada e a falta de manutencdo, a expansédo da
argamassa de assentamento ou movimentacdo higroscépica e a ma limpeza do
substrato. Portanto, a partir dos estudos analisados, entende-se que Varias
ferramentas e tecnologias que podem ser utilizadas para auxiliar no mapeamento
mais eficaz das manifestacbes patoldgicas dos edificios, como € o caso da
Termografia infravermelha e do VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado).

Palavras-chave: Manifestacbes Patologicas. Inspecdo Predial. Diagndstico.
Fachadas. Edificacdes.



ABSTRACT

Buildings have a projected useful life for each system, however, there are conditions
that reduce this expected time, such as the conditions of the environment in which
the work is introduced. Therefore, it is important to carry out periodic inspections in
buildings to keep their systems intact for as long as possible. Even with all the
technological advances, new buildings present pathological manifestations that
compromise their state of conservation, consuming more resources with repairs that
could have been avoided. Thus, this study has the general objective of carrying out a
bibliographical study on the pathological manifestations of building facades, also
addressing their maintenance. In addition, the main pathological manifestations on
the facades were also identified; described the main ways to prevent pathological
manifestations in facades; Techniques and tools most used to assist in the
identification of pathological manifestations on facades are presented. For this, a
bibliographical research was used with materials available in full, such as books,
theses, monographs and scientific articles, selected through searches in a search
engine such as Google academic in the period from 2015 to 2022. It was found that
the main pathological manifestations identified in all studies were: Dirt Stains,
Horizontal Cracks and Expansion of the mortar coating. In addition, the probable
diagnoses were: the lack of a facade project and the lack of maintenance, expansion
of the laying mortar or hygroscopic movement and poor cleaning of the substrate.
Therefore, from the analyzed studies, it is understood that several tools and
technologies can be used to help in the more effective mapping of the pathological
manifestations of buildings, as is the case of infrared thermography and UAV
(Unmanned Aerial Vehicle).

Keywords: Pathological Manifestations. Building Inspection. Diagnosis. Facades.
Buildings.
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1 INTRODUCAO

O estudo da patologia das edificacbes tem como objetivo principal a
avaliacdo dos sintomas, dos mecanismos, das causas e das origens dos defeitos
observados nas construgbes civis, ou seja, encontrar e explicar as razdes da
existéncia de cada manifestacdo patoldgica, verificando as possiveis consequéncias
que essa degradacdo pode ocasionar no edificio. Assim, as manifestacdes
patolégicas ocorrem devido as falhas nas etapas de projeto, de planejamento das
edificacoes e, ao longo do tempo, pelo envelhecimento natural, onde ocorrem as
degradacgOes lenta de seus componentes, em conjunto, principalmente, com a falta
de manutencao (LIMA et al., 2022).

Assim, no caso das fachadas fica notdria a importancia de buscar conserva-
las para que as manifestacfes patoldgicas sejam amenizadas, sendo o primeiro
contato visual de um empreendimento, possuindo funcdes essenciais no
desempenho das edificacGes, pois protegem contra circunstancias que prejudicam e
agridem o ambiente, como por exemplo, as chuvas, os ventos e o sol. Portanto, é
necessario buscar uma vida util minima (BARRETO, 2020).

As fachadas dizem muito sobre um imével, seja ele residencial ou
corporativo. E através dela que é gerada a primeira impress&o sobre os proprietarios
ou a marca. Por isso merecem uma atencdo especial. A responsabilidade de
manutencdo das fachadas em edificacbes € dos proprietarios, devendo seguir o
determinado nas normas técnicas, tais como esquadrias externas para edificacdes,
projeto, execucao e aplicacdes de vidros na construcao civil, perfis de aluminio e
suas ligas com acabamento superficial - colagem de vidros com selante estrutural
entre outras, e no manual de operacdo da fachada, se houver, que deve ser
orientada por um profissional legalmente habilitado, engenheiro ou arquiteto
(SACHT, 2017).

A supressdo proporcionada a manutencdo das edificacbes de fachadas
prediais é observada nos constantes casos de edificagfes que séo inutilizadas muito
antes de cumprida a vida util projetada. A importancia da manutencdo da fachada
predial é viabilizar o conforto e a seguranca de cada morador do prédio e de cada
transeunte que passam nas proximidades da edificagcdo. As corre¢cdes ndo devem
ser feitas de modo improvisado e casual, mas sim como um servi¢co técnico cuja

responsabilidade exige capacitacdo apurada (LIMA et al., 2022).
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A manutencdo de edificagbes, especialmente de fachadas, € um ponto
cuja importancia tem acrescido no setor da construcéo civil, tendo em conta que o0s
custos anuais implicados na operacdo e manutencdo de edificios em uso
diversificam entre 1% e 2% do seu custo introdutivo (YAZIGI, 2019).

Dessa forma, existe na atualidade uma preocupacdo por parte das
empresas de engenharia e dos usuarios na questdo da manutencdo das fachadas
prediais. Assim, este estudo limitou-se em buscar elucidar os fatores responsaveis
pelas manifestacdes patologicas e manutencdo das fachadas prediais, juntamente

com os principais causadores dessa danificagéo.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

e Realizar um estudo bibliografico sobre as manifestacbes patologicas de
fachadas prediais e suas manutengoes.

1.1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar as principais manifestacdes patolégicas existentes nas fachadas
prediais;

e Estudar técnicas e ferramentas mais utilizadas para auxiliar na identificacao
das manifestacdes patoldgicas em fachadas prediais;

e Descrever as principais formas de prevenir as manifestacdes patologicas nas

fachadas prediais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A seguir, sdo apresentados 0s principais conceitos utilizados para a
construcdo da fundamentacéo teorica, conforme os objetivos apresentados desse

estudo.

2.1 Manifestacfes patoldgicas nas fachadas das edificacdes

De acordo com Andrade (2019), o termo Patologia, de origem grega
(pathos, doenca, e légos, estudo), é vastamente aplicado nas inUmeras areas da
ciéncia, com denominacdes do objeto de estudo que se alteram de acordo com o
ramo de atividade. No caso da construgéo civil, o termo patologia esta consolidado
na area de reabilitacdo e conservacédo das edificacdes.

Para Chaves (2019), as manifestacdes patolégicas nas edificacdes se
concebem ao estudo de anomalias ou possiveis doencas do edificio e as alteracdes
anatbmicas e funcionais causadas no mesmo. Estas doencas sdo capazes de serem
adquiridas congenitamente, ou seja, no decurso da execucdo da obra, emprego
inapropriado de materiais e métodos construtivos ou na concepc¢do do projeto, ou
mesmo serem adquiridas a longo de sua vida.

De acordo com Antunes (2020) os relevantes sintomas das manifestacdes
patolégicas das fachadas sé@o capazes de estar nos suportes de concreto e metélico,
revestimentos ceramicos e pintura, podendo estar presentes também nas
construcbes em madeira. O autor cita alguns exemplos desses sintomas:
eflorescéncia; perda de massa; expansao e fissuracdo; manchamento superficial;
expansao, fissuracao e lascamento das armaduras.

As razdes dos processos de danificagdo das estruturas se subdividem em
erro de projeto, utilizacdo inadequada dos materiais, meio ambiente e erro de
execucdo (BRANDAO, 2018). Essas mesmas razdes também podem ser aplicadas
para as fachadas prediais.

O destacamento das placas ceramicas é um dos tipos de manifestacao
patolégica mais pronunciadas em revestimentos ceramicos. O destacamento pode
ocorrer na propria placa ceramica ou em camadas internas de chapisco e emboco.
(SUWENNY, 2019). E habitual também que numa mesma fachada ocorram tipos

diferentes de destacamento do revestimento, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 - Deslocamento de placas de ceramicas em fachada de prédio

Fonté:"A.Jt;ria prépria (éOZIj. . —

Os destacamentos podem decorrer da dificuldade de aderéncia da
argamassa colante com a camada da parede, que, muitas vezes, tem espessura da
superficie de emboco inferior a recomendada pela NBR 13749/1996, onde
recomenda-se que para revestimentos externos a camada deve apresentar de 20 a
30 mm de espessura. No entanto, percebe-se que muitas vezes essa norma néao é
seguida pela insuficiente qualificacdo dos profissionais envolvidos (FLORENCIO,
NOGUEIRA e QUEIROZ NETO, 2016).

Na visdo de Santos (2015), o destacamento ndo pode ser classificado
apenas pela queda de revestimentos ou placas ceramicas. Devido a exposicao solar
intensa, verifica-se um estufamento entre as camadas de revestimento de
acabamento, atribuidas as variagBes térmicas do revestimento de cobrimento ou a
falta de junta de dilatac&o.

Ainda sobre o assunto, Suwenny (2019) relata que, normalmente o
destacamento se relaciona com a falta de aderéncia entre a placa e as camadas de
assentamento. Quando percutidas, as placas causam um som cavo, mostrando a
falta de aderéncia. Vale ressaltar do risco de acidente que podem causar devido a
gueda das placas ceramicas ou parte das camadas, sendo um fator importante para
que haja mais inspecdes. Outro modo de prevenir que essa patologia ocorre € a
correta utilizacdo do chapisco antes de colocar as ceramicas, pois aumenta de forma

significativa a aderéncia entre a base e a argamassa de revestimento (OLIVEIRA,
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2016).

J& as eflorescéncias sdo depdsitos cristalinos de cor branca que se
mostram na superficie do revestimento das fachadas prediais, sendo provenientes
da evaporacdo de solucbes aquosas salinizadas e da migracdo. Os depodsitos
ocorrem quando os sais sollveis nos componentes das alvenarias, no rejuntamento,
nas argamassas de emboco ou nas placas ceramicas sdo conduzidos pela agua
utilizada na construcéo, no caso de infiltracbes ou na limpeza, através dos poros dos
componentes de revestimento (FLORENCIO; NOGUEIRA; QUEIROZ NETO, 2016).
Essa patologia pode ser vista na Figura 02.

Figura 2 - Eflorescéncias em fachada

-

Fonte: Autoria propria (2021).

Segundo Oliveira (2016), a argamassa que possua cal em sua composi¢ao
tende a favorecer a ocorréncia dessa manifestacdo patoldgica, podendo apresentar
consequéncias apenas estéticas, ndo passando para uma degradacdo mais
profunda do material (OLIVEIRA, 2016).

Dessa forma, como ja relatado, € ocasionado, principalmente, em materiais
gue possuam um alto teor de sais solluveis. Devido a pressao hidrostatica, essa
solucdo migra para superficie, e quanto maior for a temperatura externa, maior sera
a evaporacao, favorecendo assim a reacdo de solubilizacdo dos sais (SUWENNY,
2019).

Outras patologias que podem ser relatadas sdo as fissuras ou trincas
inclinadas, que, na maioria das vezes, decorrem de uma acentuada concentracéo de

tensdes em algumas extremidades, como portas e janelas, por exemplo. (TAGUCHI,
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2010).

Assim, as fissuras em alvenarias podem ocorrer de diferentes formas,
sendo ortogonais a direcdo dos esforcos de tracdo que existe, manifestando-se em
paredes de alvenaria sob forma de fissuras de direcdo predominantemente vertical,
horizontal ou inclinada. A Figura 3 mostra um exemplo dessas fissuras.

Figura 3 - Fissuras em uma superficie

Fonte: Sahade (2020)

Na visdo de Franca (2020), as fissuras correspondem ao primeiro estagio,
tendo como caracteristicas as aberturas finas (de at¢é 1 mm) e alongadas,
geralmente superficiais. Apés isso, percebe-se a ocorréncia de trincas, possuindo
uma abertura maior (entre 1 e 3 mm) a ponto de dividir a estrutura, como as
paredes, em duas partes distintas. Finaliza-se o Ultimo estagio com as rachaduras
que séo caracterizadas por aberturas acima de 3 mm em que podem passar o vento
e a agua das chuvas.

Outra manifestacdo patoldgica € o manchamento das placas, conforme
exemplo exposto na Figura 4, € uma patologia que ocorre com muita frequéncia e
pode estar associada ao escoamento incorreto da lamina d’agua, causando
infiltracdo de agua na fachada e deposicao de sais solUveis na superficie, nesta
circunstancia chamada de eflorescéncias. A patologia é capaz de estar relacionada a
degradacdo dos materiais que compbdem o sistema de revestimento ou a
especializacdo incorreta (BAUER, 2017).



15

Figura 4 - Manchamento das placas ceramicas

Fonte: Autoria propria (2021).

O manchamento ocorre devido a utilizacdo de materiais incompativeis para o
local, sendo identificado através do aparecimento de areas de coloracdo amarela ou
esverdeada. Portanto, 0 manchamento € uma manifestacéo patolégica que pode ser
originaria de variadas causas, mas, na maioria das vezes, essa patologia é gerada
pela porosidade das rochas. Dessa forma, ocorre a absor¢do e infiltracdo de
umidade para a parte interna das placas, iniciando o aparecimento de manchas
(VIEIRA, 2019).

Ja as vesiculas s8o ocasionadas pela umidade do local, gerando uma
expansao de componentes no revestimento argamassado, conforme a Figura 5, com
isso, formandos as vesiculas (bolhas) que ao longo do tempo, se abrem
(SUWENNY, 2019).

Figura 5 - Vesicula: bolha ocasionada por pintura prematura.

‘;’:l ‘ . ‘."

Fonte: Suwenny (2019).

Na visédo de Oliveira (2016), este tipo de patologia pode aparecer em trés
tonalidades: a) branca - quando ha uma hidratacdo decorrente de oxido de calcio de

cal; b) preto - mostrar uma presenca de pirita ou material organico na areia; e c)
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vermelho-ferrugem - indicando a existéncia de material ferruginoso na areia.

Portanto, quando se percebe uma umidade dentro das bolhas, isso
indicara que a aplicacéo da tinta impermeavel foi prematura, ou pode também indicar
que ha alguma infiltracdo devendo ser sanada, para depois fazer a retirada do
revestimento afetado e, logo apds, renovar a camada de revestimento (SUWENNY,
2019).

Portanto, diante de todas essas manifestacfes patoldgicas, fica claro que
deve-se realizar algumas acdes para prevenir que elas surjam, como: utilizar uma
mao-de-obra qualificada para que todos os componentes do sistema de
revestimento sejam executados de forma correta; sempre manter o ambiente da
obra relativamente limpo, com a finalidade de evitar manchas; utilizar também
argamassas que possuam pouca umidade em sua constituicdo ou utilizar
argamassas colantes, sempre tendo o cuidado de esperar a completa secagem
para, apés isso, realizar o rejuntamento das placas e nunca utilizar &cido como
material de limpeza da rocha depois do assentamento; apdés execucdo do
revestimento, criar um roteiro de inspecdo com um periodo fixo a fim de identificar
indicios de corrosdo dos componentes metalicos de fixacdo e verificar os sinais de
auséncia de aderéncia das placas com argamassa e possiveis descolamentos
destas (VIEIRA, 2019).

2.2 Manutencéao das fachadas prediais

Para Campante (2016), entende-se por manutencédo de uma edificacéo o
grupo de atividades necessarias a garantia da sua atuacao satisfatéria ao longo do
tempo, ou seja, 0 agrupamento de rotinas que tenham por propdsito o
prolongamento da vida util da obra, a um custo compensador. Nota-se aqui a
presenca do proprietario/usuario como componente participante, pois este é visto
como um corresponsavel pela manutencdo, tendo que estar sempre disposto a
suportar o custo com o sistema de manutencao concebido pelos projetistas, que
devera ser respeitado e cedido pelo construtor.

A agregacao entre desempenho, vida util, durabilidade e manutencéao é
inevitavel. Considera-se que as estruturas e seus materiais se desgastam mesmo
qguando existe um programa de manutencao bem preciso, sendo esta deterioracao,

na marca, inconvertivel. O ponto em que cada estrutura, em funcdo da deterioracao,
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alcanca niveis de desempenho insatisfatérios, modifica de acordo com o tipo de
estruturas das fachadas. Algumas delas, por falhas de projeto ou de execucéo, ja
iniciam as suas vidas de forma insatisfatdria com sintomas sérios de patologias,
enquanto outras chegam ao final de suas vidas Uteis projetadas ainda mostrando um
bom desempenho das fachadas (GOMIDE; PUJADAS; NETO, 2018).

Segundo Medeiros (2015) em contrapartida, o caso de uma estrutura em
determinado momento apresentar-se com atuacao insatisfatoria ndo significa que ela
esteja absolutamente condenada. A avaliacdo desta situacédo €, talvez, o objetivo
maior da Patologia das Estruturas, visto que esta é a circunstancia que requer
imediata intervencao técnica, de forma que ainda seja possivel reabilitar a estrutura
da fachada. Imediatamente, a situacéo ideal é desenvolver o projeto de forma que a
execucdo seja bem-feita e o trabalho de manutencdo facilitado, mantendo a
deterioracdo das fachadas residenciais em niveis minimos.

Dessa forma, se deve: evitar deterioracbes precoces dos equipamentos
devido a auséncia de recursos para se efetuar a manutencéo corretamente, quando
esta ndo foi definida dentro de um objetivo empresarial ou plano de manutencao;
limitar custos e despesas em geral para um programa de manutencdo elucidado
implica na adocdo de metodologias de planejamento. O Projeto e definicdo dos
materiais a serem empregados na execucado e adocao de atividades de manutencéao,
bem como na andlise do custo-beneficio das tarefas de manutencédo € de extrema
relevancia (BRANDAO, 2018).

2.2.1 Manutencao corretiva das fachadas prediais

Para Roscoe (2018), manutencdo corretiva é a atividade que visa a
reparacao ou restauracdo de falhas ou anomalias das fachadas, seja ela planejada
ou n&o, implicando, necessariamente, a paralisacdo parcial de um sistema. E o tipo
de manutencdo que apresenta 0s custos mais elevados de execucéo.

De acordo com Medeiros (2015), a manutencdo corretiva foi a primeira
estratégia de manutencdo a ser priorizada pelo meio profissional, visto que esta &
capaz de ser definida pelo ciclo, esperar quebrar para consertar, isto é, a correcéao
das fachadas apenas apds a ocorréncia da falha. Estabelece a forma mais cara de
manuten¢ao quando encarada do ponto de vista global da manutencéo do sistema.

E improvavel omitir completamente este tipo de manutencgéo, em vista da
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imprevisibilidade de oportunos eventos, entretanto pode-se observar que encontram
acOes a fim de reduzi-las, tal como, pessoal preliminarmente treinado para atuar com
rapidez e proficiéncia em todos os casos de defeitos previsiveis (BAUER, 2017).

Essa categoria de manutencdo é amplamente difundida no Brasil, em
incumbéncia do seu custo com pecas e materiais até a falha ser zero, produzindo
uma falsa nocdo de economia. No entanto, de forma geral o custo apos a falha é
muito maior que na manutencao preventiva e em outros tipos de manutencéo, em
razdo das compras e contratacdo de profissionais em carater imprevisto (POLITOS,
2017).

A NBR 5674:2012 determina que a Manutencdo Corretiva é qualificada
por servicos que necessitam da acao ou intervencao instantanea, a fim de autorizar
a continuidade do uso dos sistemas, elementos ou componentes das edificacbes
das fachadas, ou evitar graves riscos ou prejuizos pessoais ou patrimoniais aos seus
desfrutadores ou proprietarios

E corrente a admissdo da manutencio corretiva para quaisquer partes
menos criticas dos equipamentos, no entanto € preciso desfrutar dos recursos
necessarios: ferramentas para agir rapidamente, mao-de-obra e pecas de reposicao,
ou melhor, a manutencdo corretiva pode ser posta para equipamentos que nao
comprometam o sistema ou a integridade fisica do usuario (SACHT, 2017).

Bauer (2017) afirma que a manutencdo corretiva dirige a uma baixa
aplicacdo anual das maquinas e equipamentos, a uma diminuicdo da vida util dos
equipamentos, instalacbes e maquinas além de paradas para manutencdo em
momentos aleatérios e, constantemente, inoportunos. Logo, esse plano se
estabelece como 0 menos vantajoso, devendo ser evitado quando o gestor visa 0

amparo de uma gestao estratégica da Manutencao Predial.

2.2.2 Manutencdao preventiva das fachadas

Segundo Villanueva (2015), a manutencdo preventiva € uma manutencao
planejada, que é baseada nos historicos de quebras em funcionamento, ou das
revisGes periddicas realizadas. A ideia central é reduzir, evitar a falha ou queda no
desempenho, obedecendo a um plano previamente elaborado, baseado em
intervalos definidos de tempo, que geralmente sao estabelecidos em manuais

técnicos. A Manutencéo Preventiva estabelece paradas periddicas com a finalidade
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de permitir a troca de pecas gastas por novas, assegurando assim o funcionamento
perfeito do equipamento por um periodo pré-determinado.

A manutencao preventiva representa um conjunto de atividades que visa
evitar falhas nas instalagcbes, com o comprometimento do seu desempenho. Ela
depende diretamente de informacdes a respeito da edificacdo, sendo alimentados
por dados dos fabricantes, histéricos de manutencédo e avaliagbes das instalacdes
através de rotinas periddicas e de vistorias de inspecéo predial (THOMAZ, 2019).

Para a NBR 5674:2012, Manutencdo Preventiva € caracterizada por
servicos cuja realizacdo seja programada com antecedéncia, priorizando as
solicitagbes dos usuarios, estimativas da durabilidade esperada dos sistemas,
elementos ou componentes das edificacbes em uso, gravidade e urgéncia, e
relatorios de verificagdes periddicas sobre o seu estado de degradacéo.

Além de elaborar uma completa definicdo da manutencdo preventiva, a
referida norma ressalta a importancia de se fazer o registro de todas as atividades
de manutencdo realizadas, a fim de criar um historico, o qual seja possivel usar
como base para a elaboracdo de um plano de manutencdo preventiva, a fim de
otimiza-la.

Souza (2018) afirma que os mecanismos regulares e programados de
manutencdo sdo primordiais para a protecdo e eficacia da fachada da edificacao;
impossibilitam o surgimento dos problemas e deterioracées incomuns, permitindo
previsdo segura de gastos periddicos. Necessita-se, portanto, estabelecer-se um
programa disciplinado de manutencdo predial que simultaneamente reponha o0s
sistemas deteriorados, acarreta o prolongamento da vida util dos edificios e
conservacao de suas fachadas, através de servicos peridédicos e de sua protecéo
global. Para alcancar tal objetivo, deve-se designar um funcionario que seja
capacitado.

Branddo (2018) enumera como vantagens da Manutencdo Preventiva a
diminuicdo do numero total de interferéncia corretivas, limitando o custo da corretiva,
a imensa diminuicdo do numero de interferéncias corretivas sucedendo em
momentos inconvenientes como, por exemplo: em fins de semanas, em periodos
noturnos, durante periodos criticos de producao e distribuicéo; de distribuicdo e além

do aumento consideravel da taxa de utilizacdo anual dos sistemas de producéo.
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2.2.3 Manutencao preditiva das fachadas

Para Franco (2018) a manutencdo preditiva € uma ideologia ou atitude
que dispde a situacdo operacional real de equipamentos e sistemas para otimizar a
operacdo total. O objetivo deste tipo de manutencdo é prevenir falhas nos
equipamentos ou organizacdo através de acompanhamento de inUmeros
parametros, assim quando o grau de degaste se aproxima ou atinge o limite definido
para a variavel monitorada, € tomada a decisdo da manutencdo preditiva da
fachada. Regulamente esse tipo de acompanhamento autoriza a preparagao prévia
do servico, além de outras deliberacdes e alternativas. Relaciona-se com um meio
de se melhorar a conduta do empreendimento, restringir oS prazos e custos de
manutencdao e prever falhas com maior antecedéncia.

Desse modo Andrade (2019) explica que a manutencdo preditiva é
geralmente posta em momento que existe a possibilidade de monitoramento de
condi¢cBes que comprovem a falha, como rachaduras, temperaturas ou vibracdes, ou
ainda, quando a manutencéo for excessivamente dispendiosa.

Thomaz (2019) afirma que a manutencgao preditiva acata pela realizacao
do inferior nimero possivel de intervencdes, tendo em vista tarefas especificas de
manutencdo apenas quando forem de fato necessérias, reduzindo assim o custo
global da manutencéo. Essa condi¢cao é possivel, pois ao controlar regularmente as
condicbes reais dos sistemas e seu rendimento ou desempenho, com o0 uso de
programas e equipamentos especificos, 0 processo assegurara o intervalo maximo
das acBes de manutencéao e reduzira as paradas nao programadas.

A diferenca entre a manutencdo preventiva e preditiva, como destaca
Gomide, Pujadas e Neto (2018), € que a primeira é realizada de maneira rotineira,
sujeitando-se a uma periodicidade estabelecida primeiramente conforme as
caracteristicas de cada elemento, enquanto a preditiva dispde de um carater mais
ativo, dindmico, pois as ac¢des sdo tomadas a partir do monitoramento continuo do
estado de conservagéo, limitando as perdas devidas a alteragdes prematuras.

Segundo Chaves (2019), adapta-se a manutencéo preditiva como sendo
um aspecto da manutencdo preventiva ao declarar que a primeira equivale em uma
sequéncia de tarefas da manutencdo preventiva que, juntas, visam acompanhar um
estabelecido equipamento, por medigdes, monitoramento ou ainda, através de um

controle estatistico com a intencdo de pressagiar a proximidade da ocorréncia da
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falha. Ainda dentro desta logica, Chaves (2019) define gerencialmente preditivo da
manutenc¢do como sendo a definicdo do ponto 6timo para execu¢do da manutengéo

preventiva num determinado equipamento.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia da pesquisa representa um caminho a ser seguido, de
forma a construir a ideia que ocupa o ponto central de uma determinada realidade a
ser comprovada. E a partir da metodologia da pesquisa, que se pode elencar o
conjunto das etapas a serem seguidas, apresentando, assim, os mais diversos tipos
de pesquisas a serem realizadas para a concluséo da realidade final.

Dessa forma, neste capitulo serdo mostrados os principais métodos de
pesquisa utilizados para alcancar os objetivos desse estudo e obtencdo dos
resultados. Assim, sera mostrado o tipo de estudo escolhido, a forma de coleta de

dados e a como foi feita a analise dos dados.

3.1 Caracterizagcédo do estudo

O método de pesquisa teve base em uma pesquisa bibliografica, que
tenta demonstrar todo campo referencial da terminologia de manutencéao, tomando
como base desde as manifestacfes patoldgicas de fachadas prediais, principais
sintomas que as patologias trazem para uma estrutura, e as maneiras de
manutencdo predial, seja elas corretivas, preventivas ou preditivas, a fim de se
prevenir, evitar ou reduzir 0s processos patoldgicos que atuam nas fachadas
edificadas. Por fim, foi necessario se utilizar de mecanismos de coleta de dados a
partir de documentacao indireta que foi analisada de forma qualitativa.

Assim, este estudo caracteriza-se, como uma pesquisa exploratéria com o
intuito de proporcionar maiores informacdes sobre as patologias das fachadas
prediais como forma de informagdo para a manutencdo e correcdo delas. Em
sintese, esta pesquisa esta concentrada em explorar conhecimentos acerca dos
tipos de patologia e das formas de manutencgéo das fachadas envolvidas no ramo da

construcao civil.
3.2 Sujeito da pesquisa

A pesquisa foi realizada com foco na utilizacdo de manutencdo predial
das fachadas no mercado da construcéo civil. Levantando informa¢des necessarias
a partir da qualificacdo dos instrumentos de coleta de dados utilizados nesta

pesquisa, de tal modo a fornecer subsidios necessarios para um entendimento
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tedrico aos profissionais da area da construcao civil como engenheiros, técnicos,
mestre de obras, colaboradores em geral e leitores de outras areas que tenham
interesse na tematica deste estudo, sobre aos tipos de manutencdo das fachadas

predial e os tipos de patologias nela existentes.

3.3 Instrumentos de coletas de dados

Utilizou-se a pesquisa bibliografica como instrumento de coleta de dados,
de 2015 a 2022, adotando o uso de consulta em materiais bibliograficos disponiveis
como livros, teses, monografias e artigos cientificos, selecionados através de buscas
em mecanismo de pesquisa como o Google académico, através de palavras-chave
como “manutencao das fachadas prediais”, “manifestacdes patolégicas existentes
nas fachadas”.
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Foram encontrados varios estudos que utilizavam o tema “manutencao

das fachadas prediais” e “manifestagcdes patoldgicas existentes nas fachadas”. O

Quadro 01 mostra os estudos que foram escolhidos para participar da discusséo dos

resultados.

Quadro 1 - Estudos escolhidos para participar dos resultados

Autor (Ano)

Titulo

Método Utilizado

Walter et al.
(2019)

Uso do VANT para identificacdo
das manifestacbes patoldgicas de

Utilizacdo de um veiculo aéreo nédo
tripulado (VANT) e entrevistas com

fachadas: Estudo de caso em |o engenheiro e demais
edificacbes multifamiliares responsaveis pela edificacao
Azolim, Anjos e | Levantamento de manifestagbes | Um estudo de caso com
Temp (2017) patolégicas em condominio de | levantamentos e analises
edificacbes no municipio de | detalhadas das manifestacdes
Alegrete/RS encontradas no local, seguido de
registros fotogréaficos e
consideragbes pertinentes a cada
caso. Finalizou com mapas de
incidéncia das manifestacbes
Lima et al. | Manifestacbes patologicas em | Inspecdes visuais in loco para

(2022)

fachadas de edificacdes historicas
— mapa de danos: estudo de caso
da igreja Santuario Nossa Senhora
de Fatima

elaboracdo do mapa de danos e
documentar fotograficamente as
deterioracbes das fachadas deste
edificio.

Lemos et al.
(2022)

Manifestacbes  patologicas em
fachadas de edificacdes histéricas
— mapa de danos: estudo de caso
do Museu de Arqueologia e
Ciéncias Naturais da UNICAP em
Recife-PE

Elaboracdo do mapa de danos e
vistorias ao local

Campos et al.
(2018)

Estudo de caso;
patolégicas em

manifestacbes
fachadas de

Ficha de Identificacdo de Danos
(FIDs)

edificacdes antigas em Belém — PA | Mapa de dados (MD) e estudo
comparativo de frequéncia de
ocorréncia de Danos
Gil et al. (2015) | Analise das manifestacdes | Termografia infravermelha e

patolégicas em uma edificacdo do
patriménio histérico por meio de
termografia infravermelha e
inspecao visual — estudo de caso

inspecao visual

Moresco et al.
(2016)

Termografia  infravermelha  na
deteccéo de manifestacdes
Patolégicas em fachadas com

revestimento argamassado

Termografia infravermelha
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Oliveira e | Manifestagcbes patolégicas em | Vistorias técnicas nas edificagbes
Oliveira (2019) | fachadas de edificios | com o registro fotografico das
multifamiliares:  levantamento e | patologias e ainda a aplicacdo de
incidéncia um questionario com 0s

responsdveis pela edificacao

Lisboa et al. | Utilizacdo do VANT na inspec¢éo de | Utilizacdo de um veiculo aéreo ndo

(2018) manifestacdes patoldgicas em tripulado (VANT)

Fachadas de edificacbes
Tondelo e Barth | Analise das manifestacdes | Utilizacdo de um veiculo aéreo nédo
(2019) patolégicas em fachadas por meio | tripulado (VANT)

de inspecdo com VANT

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No estudo de Walter et al. (2019) foram identificadas muitas manchas de
sujeira e fissuras na horizontal no revestimento nas fachadas sul, norte e leste do
edificio “A” e expansao no revestimento na fachada oeste. Foi possivel concluir que
estas fissuras horizontais sejam em decorréncia de uma movimentagado higroscopica
ou da hidratacdo retardada do oOxido de magnésio de cal que proporciona uma
expansao na argamassa de assentamento. Os autores citaram que essas fissuras
foram mais perceptiveis no topo das paredes devido aos esforcos de compressao
originarios do peso proprio da alvenaria. J& as manchas de sujeira, conforme é
mostrado na Figura 6, foram concluidas que sdo decorrentes da poluicdo
atmosférica, porém sabe-se que outros fatores também podem contribuir com o seu
surgimento como o vento, a chuva, a porosidade do revestimento e o proprio formato

das fachadas com suas reentrancias ou superficies horizontais.

Figura 6 - Manchas de sujeira identificadas na fachada oeste

Fonte: Walter et al. (2019).
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Os estudos de Lisboa et al. (2018), Walter et al. (2019) e Tondelo e Barth
(2019) utilizaram o VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado) como um instrumento
auxiliar para o levantamento das manifestacbes patologicas em edificacbes e
identificaram varias patologias constatadas visualmente, como por exemplo:
fissuras, eflorescéncias, deslocamentos, sujeiras e manchas. Os resultados obtidos
demonstram que o uso do VANT (Figura 7) para auxiliar nessa atividade tornou-se
atualmente uma solucéo viavel, com custo relativamente baixo e que melhora de

forma significativa a compreensao da analise.

Figura 7 - Phantom 3 Standard
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Fonte: Walter et al. (2019).

Além disso, ficou evidente que captar as imagens com o VANT é satisfatorio
pois amplia o potencial de utilizacdo, possibilitando a identificacdo, pelo profissional,
de manifestacdes como manchas de sujeira, expansao no revestimento e/ou pintura,
falhas de execucéo e fissuras tanto horizontais como verticais, em edificacfes de até
16 pavimentos, atividade essa que seria quase impossivel se ndo tivesse essa
contribuicdo da tecnologia. Isso trouxe maior seguranca, eficiéncia e baixo custo
operacional da inspecdo, além de proporcionar ao profissional a experiéncia de
realizar avaliagcdes pontuais.

Na pesquisa de Azolim, Anjos e Temp (2017) foi constatado que nas areas
mais danificadas existia a presenca de umidade, bem como a falta de exposi¢do a
luz solar durante a maior parte do dia, 0 que provocou 0 acumulo de vegetacdes ao
redor. J4 nas fachadas norte e oeste foram encontrados um aspecto visual mais

limpo, com pequenos pontos de acumulo de mofo e bolor. As fissuras horizontais,
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estavam presentes em todas as fachadas, normalmente entre as vigas e as paredes.
Estas fissuras foram vistas com mais evidéncia nas fachadas leste, onde nota-se de
forma clara, que na maioria dos casos a fissura estava percorrendo toda a extenséo
da viga entre os pavimentos. As demais patologias encontradas apresentam-se em
pequenas proporcdes, no entanto estavam presentes em todos os blocos do
condominio. Como sugestao, os autores citaram a necessidade de realizar simples
reparos seguidos de uma nova pintura em todo o prédio. Os blocos teriam a
possibilidade de renovacao total de suas fachadas, melhorando satisfatoriamente o
aspecto visual do condominio. Os autores fizeram um mapa de identificacdo dos

danos, conforme € mostrado na Figura 8.

Figura 8 - Mapa de identificacdo de danos

FACHADA NORTE

EGENDA

% [l F'SSURA HORIZONTAL
. FISSURA VERTICAL

E % .FEESL.RAII.U,I',f’aLIA
D FISSURA MAPEADA

H O] moFOBOLOR (PAREDE CONTINUA)

E E E [l OFO/BOLOR (PARTE ISOLADA)

[l 1 OFO/BOLOR E FISSURA MAPEADA
SOBREPOSTOS

Fonte: Azolim, Anjos e Temp (2017).

Lima et al. (2022) levantaram dados sobre as manifesta¢cées patologicas
presentes nas fachadas da igreja Santuario de Nossa Senhora de Fatima, Portugal.
Foi visto a presenca da eflorescéncia, de sujidades e de manchas de umidade,
indicando que a acdo da agua é um fator comum para surgimento dessas
manifestacdes patolégicas. Além disso, foram identificadas infiltracdes presentes na
estrutura, originadas por impermeabilizacbes mal feitas, umidade em espacos
molhados, como cozinhas e banheiros, agua da chuva afetando as fachadas, além

de descascamento de pintura identificado na fachada sul.
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Como acéo para solucionar os problemas encontrados, Lima et al. (2022)
descreveram quer era necessario raspar as partes soltas com uma escova de aco,
para corrigir as imperfeicées profundas com massa de reboco, esperar o tempo para
sua cura, logo apos aplicar uma demao de fundo preparador para paredes, e, apés a
secagem, é possivel aplicar novamente o revestimento.

Os autores supracitados também fizeram um mapa de danos, mostrando
todas as manifestacbes patolégicas encontradas. Foi visto, além das relatadas
acima, a presenca de madeira deteriorada, corrosdo de grades, presenca de

biodeterioracado, sujidades e crosta negra, como se pode ver na Figura 9.

Figura 9 - Mapa de danos da fachada Sul
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Fonte: Lima et al. (2022).

Vale lembrar que ainda ndo existe uma norma que regularize o0s

procedimentos técnicos e as representacdes graficas do mapa de danos, ficando a
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critério do profissional que realiza o projeto. Porém, sabe-se da importancia que o
mapa de danos tem, sendo assim é necessério que ele seja feito de forma clara e de
facil entendimento, de forma que as representacdes graficas, os dados e o
vocabulario utilizado para demonstrar o estado de conservacdo da edificacédo
encontrem-se de maneira objetiva e, assim, possibilite a leitura correta da situacao.
O estudo de Lemos et al. (2022) foi feito no Museu de Arqueologia e
Ciéncias Naturais da UNICAP em Recife — PE, onde notou-se o estado ja avancado
do destacamento de pintura e destacamento de reboco, com alguns pontos em nivel
mais grave, com a ocorréncia da perda de sec¢do nas cercaduras das janelas. Além
disso, foi possivel perceber as perdas de secdo ou lacuna que séo originadas pela
ruptura parcial do revestimento devido a desagregacdo de partes da argamassa
cimenticia. Isso ocorre, normalmente, devido a perda de estanqueidade da area
danificada. A Figura 10 mostra o registro feito pelos pesquisadores da perda de

secao na cercadura da porta e janelas da entrada do museu ja em situacao grave.

Fonte: Lemos et al. (2022).

Os autores ainda ressaltaram o risco eminente nesse Museu de Arqueologia
e Ciéncias Naturais da UNICAP, devido as manifestacdes patoldgicas encontradas.

Caso continue sem os devidos reparos e manutengdes necessarias, a evolucao das
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manifestacbes patoldgicas observadas nas inspecdes realizadas podem ocasionar
problemas estruturais e, consequentemente, colocar em risco a utilizacdo da
edificacao e elevar os custos de um programa de restauracao.

Outra ferramenta utilizada foi a Ficha de Identificacdo de danos (FID’s),
relatada no estudo de Campos et al. (2018), que foi produzida com a inspec¢ao visual
e fotogréfica realizada, conforme a Figura 11.

Figura 11 - Exemplo de FID executada a partir das observacdes do Edificio Bern.

Imagens 1 e 2 - Sujidade/bolor Imagens 5 e 6 - Exposicdo e corrosdo de armaduras

FICHA DE IDENTIFICACAO DE DANOS
EDIFICIO BERN - 23/11/2017
Enderego: Av. Presidente Vargas o/ Trav. O de Aimeida PRANCHA:

Pavi -4 al:
— B, |01/01

Idade: +60 anos

Fonte: Campos et al. (2018).

Dessa forma, foi concluido que as FID’s se demonstraram eficientes para
obtencdo de uma visdo mais global das principais patologias encontradas em cada
fachada analisada da edificacédo, o que permitiu realizar observagdes mais pontuais
de patologias que comprometiam a integridade estética e fisica durante o estudo de
caso, proporcionando uma base de informa¢des mais completa (CAMPOS et al.,
2018).

Em relacdo aos estudos aqui descritos, foi observado que a maioria citou as
mesmas manifestacfes patoldgicas nas edificagbes estudadas, sendo elas:
manchas (sujidades/bolor), vegetacdo parasita, descascamento de pintura,
degradacéo de argamassa, fissura/trincas, corroséao e eflorescéncia, por exemplo.

O estudo de Walter et al. (2019) criou um quadro destacando as principais

manifestacbes patoldgicas encontradas, com um provavel diagnostico, progndsticos
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e possiveis terapias, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Manifestacdes patologicas identificadas
Manifestacdes Provaveis Provaveis Possiveis Terapias

Patoldgicas Diagnosticos Progndsticos
Identificadas
Manchas de Inexisténcia de | Proliferacdo de fungos Reparar a pintura das

Sujeira fproleto de Umidade fachadas
achada e a
falta de Desvalorizag&o
manutencao comercial
Infiltracdo
Fissuras Expanséo da Penetracao de agua Fissuras estabilizadas:
Horizontais argamassa de preencher com uma nova
assentamento Queda de placas camada de revestimento;
ou Proliferacéo de Fissuras ndo
movimentagao bolores estabilizadas: é
higroscopica. Infiltracbes necessario realizar o
preenchimento desta com
mastiques e colocar
revestimento elastico e
armado
Expanséo do Ma limpeza do Descolamentos do Apenas apos a
revestimento substrato revestimento verificagcdo da real razéo,
argamassado € possivel seguir com
uma solucéo

Fonte: Walter et al. (2019).

Gil et al. (2015) utilizaram uma camera termogréfica, que teve o objetivo de
identificar zonas de distribuicdo heterogéneas de umidade em um patriménio
histérico no Rio Grande do Sul, representando-as através de gradientes térmicos,
que pode significar danos na edificacdo. As fotografias foram registradas pela
manh&, em um dia nublado, com temperatura ambiente de 23 °C. A Figura 12
apresenta uma das fachadas avaliadas. As coloracBes mais proximas da cor
amarela indicam maiores temperaturas e as coloragfes mais proximas da cor roxa

indicam temperaturas menores.
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Figura 12 - Diferencas de coloracdo e indicativos de umidade na fachada avaliada

Box 1 6 “ 33.3 : ‘ 4]
Max, 31,5
Miry, 2072 ’

AvQ.28.5

Fonte: Gil et al. (2015).

Para os autores, nos locais que tiveram menores temperaturas existia a
presenca de umidade acentuada na base da parede. Percebeu-se também que a
presenca de micro-organismos, como fungos e sujidades na base da edificacdo, que
provavelmente se deu pela alta concentragdo de umidade.

As imagens térmicas geradas por este estudo apresentaram que as
manifestacbes patoldgicas sdo provenientes do excesso de umidade em alguns
pontos da edificacdo, observados pelas diferencas de temperatura ao longo da
fachada. Além disso, vale ressaltar que o0 uso de tecnologia possibilitou a
identificacdo de danos ndo averiguados na analise visual convencional.

O estudo de Moresco et al. (2016) também utilizou o termograma e relatou
gue o melhor método, segundo os resultados obtidos nesse estudo, foi referente a
aquisicdo dos termogramas no periodo da manha. O que pode ser justificado em
funcdo da incidéncia solar, que esta no inicio. Esse fato contribuiu com o
aguecimento ou a falta de aquecimento nos locais onde possuem manifestacdes
patolégicas. Porém, para grandes areas, a melhor alternativa é realizar o0s
termogramas no periodo da noite ou com sensores de maior resolucéo.

No edificio analisado, a fachada sudoeste foi o local onde foram identificadas
mais manifestacfes patoldgicas. A fachada apresentou varias fissuras (identificada
pelo nimero 1), biodeterioragédo (identificada pelo niumero 2) e manchas causadas
por umidade (identificada pelo numero 3), conforme Figura 13.
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Figura 13 - Manifestacdes patolégicas estudada

Fonte: Moresco et al. (2016).

As imagens comprovaram que existe uma relacdo entre a presenca de
manifestacbes patoldgicas identificadas visualmente pela diferenca de emisséo de
radiacdo pela termografia infravermelha. Portanto, foi concluido que a termografia
infravermelha pode auxiliar na deteccdo de manifestacdes patoldgicas que ainda
ndo atingiram a parte mais externa da superficie. Além de detectar deformidades
gue podem causar outras manifestacdes patoldgicas.

Outro estudo analisado foi o de Oliveira e Oliveira (2019), realizado em 14
edificacdes verticais da cidade de Cascavel — PR. Os autores observaram que as
manifestacfes patoldgicas mais frequentes eram as eflorescéncias e as fissuras e
trincas, num total de 23% de incidéncia. As manchas de umidade e o bolor aparecem
com um total de 10%. Apenas 3% das patologias encontradas eram falhas de
concretagem. Em funcdo da exposi¢cao das fachadas as intempéries, as manchas de
umidade aparecem com um total de 18% das manifestacfes apresentadas.

Vale ressaltar que dos edificios visitados 57,1% n&o apresentam sistemas de
manutenc¢des periddicas. I1sso mostra que na maioria dos casos, 0S responsaveis
pelo edificio ndo estdo cientes de que se nao realizar uma vistoria periodicamente, o
problema néo tratado pode se agravar, tornando sua recuperacdo mais trabalhosa e

onerosa. Na maioria dos casos a intervencao so é realizada quando estd em estados
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avancados, onde a patologia jA causa danos de ordem estética (OLIVEIRA,
OLIVEIRA, 2019).

Portanto, ainda existe uma grande resisténcia para a realizacado de estudos
de possiveis manifestacdes patologicas nos edificios, para que se possam identificar
as suas principais causas. Para isso sdo necessarios profissionais qualificados que
busquem e indiqguem uma imediata intervencdo sem causar maiores danos a
edificacao.

Outro ponto relevante visualizado nos estudos foi a auséncia de um sistema
de manutencdo sistematizado e eficiente nos edificios. E decorrente dessas
manutenc¢des que muitas vezes se agravam 0s quadros patologicos, eliminando a
possibilidade de reformas ou reparos, restando como Unica alternativa a

reconstituicao total do componente.
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5 CONCLUSAO

As fachadas dos edificios e seus revestimentos tém uma funcdo muito
importante de protecédo e atribuicdo de uma maior durabilidade em seu ciclo de vida,
contribuindo também para a valorizagdo do imével no seu aspecto visual. Quando a
fachada se encontra danificada, causa uma desvalorizacdo do imovel e indica que
esta apresenta algumas falhas construtivas que podem afetar sua estrutura e quem
nela reside, se nao for reparada a tempo.

Assim, pode-se verificar que os objetivos desse estudo foram alcancados,
pois foi possivel identificar as principais manifestacdes patoldgicas existentes nas
fachadas, que foram as fissuras verticais, horizontais, inclinadas e mapeadas, bolor
e fungos, descolamento e eflorescéncia. Muitos desses problemas englobam erros
de producéo e execucdo da obra, como falhas na impermeabilizacdo, auséncia de
elementos construtivos, ou também pelo fato de ndo ter ocorrido uma manutencéo
ao longo do tempo, acelerando mais ainda o processo de desenvolvimento das
manifestacfes patoldgicas.

Além disso, em relacdo a prevencado das manifestacdes patoldgicas, foi
relatado que simples reparos nas fachadas tornam-se importantes sempre que se
verificar algum dano ao edificio ou quando se pretende melhorar satisfatoriamente o
seu aspecto visual. Para isso, faz-se necesséario adotar periodicamente algumas
metodologias adequadas que abranjam desde a observacdo e catalogacdo das
manifestacbes patoldgicas até o reparo e suas manutencoes.

No caso das principais técnicas e ferramentas utilizadas para auxiliar na
identificacdo das manifestacbes patoldégicas de fachadas, tem-se: Termografia
infravermelha, onde mostrou-se que a maior quantidade de patologias ocorre
principalmente pelas infiltragdes, identificadas facilmente por meio dessa técnica; o
VANT trouxe uma melhor visualizacdo da fachada em edificios mais altos,
mostrando locais onde sem ele a visualizagdo detalhada n&o seria possivel. A Ficha
de Identificacdo de Danos e o Mapa de Danos também foram utilizados nos estudos
encontrados, sendo importantes para apresentar um levantamento das
manifestacdes patoldgicas.

Mesmo com todo o avango no mercado da construcdo civil e do grande
avango tecnoldgico na produgcdo de materiais e de ferramentas para executar os

servicos, ainda é observado que falta um investimento na qualificacdo dos
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funcionarios, contribuindo assim para 0 aumento da ocorréncia das patologias.

Portanto, esse estudo tornou-se relevante, pois contribuiu para o mercado
da construcdo civil, no intuito de alertar sobre a importancia de buscar novas
ferramentas e tecnologias que possam auxiliar no mapeamento mais rapido e eficaz
das manifestacdes patoldgicas dos edificios, visto que muitos desses problemas néo
Sao vistos apenas externamente.

Em relacdo a limitacdo desse estudo pode-se citar da dificuldade na coleta
de dados de encontrar mais artigos publicados que relatassem sobre o tema, pois s6
foram encontrados dez artigos que participaram dos resultados e discussoes,
mostrando a importancia de se estudar mais sobre o0 assunto para que se busque
mais discussdo e uma melhor conclusdo sobre o assunto supracitado.

Sugere-se para trabalhos futuros a realizacdo de um estudo mais
aprofundado sobre as ferramentas e as tecnologias que sao utilizadas atualmente
para inspecionar e diagnosticar as manifestagcbes em fachadas de edificagdes, como
também estudar os métodos mais utilizados para diminuir a origem dessas

manifestacdes e as principais formas de resolver apos encontrado o problema.
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